
Mehr Erneuerbare? Man achte auf die
Enten-Kurve!

Hintergrund

In einem Stromnetz müssen Netzlast und
Erzeugung sorgfältig ausbalanciert
werden, Augenblick für Augenblick.
Während es Technologien zur
Energiespeicherung gibt, erfordert das
Netz Wechselstrom, der in Echtzeit
erzeugt werden muss. Die erzeugte
Speicherenergie muss physikalisch eine
Turbine betreiben, und in Batterien
gespeicherter Strom muss bei Bedarf in
Wechselstrom konvertiert werden.
Folglich transformieren alle
Technologien (einschließlich
Speichertechnologien) eine Energieform
(Treibstoff, potentielle Energie,
Stromspeicherung) in Echtzeit zu
Wechselstrom. Ihre kombinierten
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Beiträge müssen zur Grundlast passen
auf augenblicklicher Basis.

Wenn einem Stromsystem eine Last
hinzugefügt wird, verlangsamt sich die
Netzfrequenz ein wenig. Dies
signalisiert einigen Generatoren, ihre
Leistung zu verstärken. Nimmt die Last
ab, nimmt die Frequenz zu, und den
Generatoren wird signalisiert
zurückzufahren. Es gibt Ausschläge im
System, wenn ein Generator aus dem
System entfernt oder diesem
hinzugefügt wird. Bei Systemstörungen
könnten große Mengen Last oder
Erzeugung verloren gehen, und das
System muss sofort und effektiv die
Balance wiederherstellen, um weitere
Probleme zu vermeiden. Die Frequenz
wechselt fortwährend, um Erzeugungs-
Änderungen zu signalisieren. Sie liegt
nahe 60 Schwingungen pro Sekunde in
Nordamerika.

Da das Netz verbunden ist und Strom
nahezu mit Lichtgeschwindigkeit



fließt, können verfügbare Einheiten
dem System in gewisser Weise helfen,
wenn es zu Frequenzabfällen kommt,
egal wer für den Bedarf verantwortlich
ist. Das Netz ist in Kontrollgebiete
unterteilt. Kontrollgebiete versuchen
sicherzustellen, dass Erzeugung und
Last innerhalb des Kontrollgebietes zu
Null ausbalanciert sind. Wenn in einem
Gebiet eine Frequenzstörung auftritt,
werden andere Kontrollgebiete
kurzzeitig zu Hilfe kommen, aber wenn
die Frequenzstörung längere Zeit
anhält, wird das System bei einem
Überangebot an Energie sich selbst
korrigieren, um den Betrieb
sicherzustellen.

Je flacher und glatter die Lastart ist
und je flacher die Verluste ausfallen,
umso einfacher ist es, das System zu
managen. Zusätzlich zu kleineren und
größeren Störungen kann sich die
Netzlast im Tagesverlauf dramatisch
ändern. Im Sommer ist das Lastniveau



über Nacht nur sehr gering und steigt
tagsüber mit der Temperatur, bleibt
dann aber bis zum Abend auf dem hohen
Niveau, wenn die Menschen von der
Arbeit nach Hause kommen. Im Winter
kommt es in vielen Gebieten vor
Sonnenaufgang zu Lastspitzen und dann
wieder am Abend. Last und Ressourcen
müssen im Gleichgewicht sein, so dass
Erzeugung hoch- und herunter gefahren
werden kann, um das Gleichgewicht zu
halten. Die Erzeugung muss zur Last
passen, jedoch genügend Reserven
verfügbar halten um sicherzustellen,
dass das System im Falle potentieller
Störungen zuverlässig bleibt.

Hydro

Allgemein sind
Wasserkraftwerke



mit ihrer Fähigkeit
zur Speicherung von
Wasser exzellent
dazu geeignet,
Lastschwankungen zu
folgen. Sie können
sofort hoch oder
herunter geregelt
werden, wenn sich
die Netzlast
ändert. Sie sind
leicht zu



handhaben, und man
kann sie
augenblicklich
entweder ganz aus
dem Netz entfernen
und bei
Lastrückgängen
sofort wieder
zuschalten. Es kann
sogar dann Last zur
Verfügung stellen,
wenn das



Erzeugungsniveau zu
hoch ist. Sie
funktionieren gut
mit Erneuerbaren,
da Wasser
zurückgehalten
werden kann, wenn
die Sonne scheint
und Wind weht, und
es kann sofort
wieder fließen,
wenn sich diese



Umstände ändern.
Erzeugung mit
Wasserkraft macht
es einfacher, einem
System Wind- und
Solarenergie
zuzuführen.
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Schaltkre
ise sind
effizient
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(Anmerkung der Redaktion: nach Meinung des Autors, nach Meinung der EIKE Redaktion sind die
überflüssig wie ein Kropf, nur sehr, sehr viel teurer), wann immer es gerechtfertigt ist oder
auch zu Forschungszwecken, aber wenn man zu ambitioniert vorgeht, hätte das gravierende
Konsequenzen für die Zuverlässigkeit des Systems, die Kosten und das Verhalten des Netzes.
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