
Der größte aller Klima-Mythen – Teil
3: Die Chimäre der globalen
Mitteltemperatur

Sie stellen fälschlich die Kausalkette auf, dass graphische Darstellungen
Beweise dafür sind, dass CO2 Wärme einfängt. In Wahrheit ist das globale
Mittel eine Chimäre vieler Dynamiken – Dynamiken, die die Temperaturen
steigen lassen können, ohne jemals dem Planeten irgendwelche zusätzliche
Wärme zuzuführen. Wenn diese Dynamiken nicht sorgfältig ausgeklammert werden,
sagt uns das globale Mittel herzlich wenig über die gegenwärtige Sensitivität
der Erde bzgl. des steigenden CO2-Gehaltes und umnebelt unser Verständnis der
komplexen Vorgänge um die Klimaänderung.

Die düstere Konsequenz einer vereinfachenden, auf einem „chimärischen Mittel“
beruhenden Schlussfolgerung wird durch ein gar nicht so altes Gleichnis
illustriert über einen älteren Mann mit Arthritis, der unerträglich leidet
unter sowohl kalten Füßen als auch Hitzewallungen im Gesicht. In einem
Versuch, sich zu heilen, humpelte er in die Küche und packte seinen Kopf in
den Gefrierschrank und seine Füße in den Backofen. Seine Erleichterung war
vorübergehend, und sein Unwohlsein nahm zu, nachdem er in dieser Lage stecken
geblieben war. Schreiend vor Schmerz bemühte er seine bettlägerige Ehefrau,
die seine Notlage nicht bemerkt hatte, um Hilfe zu rufen. Ängstlich rief die
Frau bei 3 Ärzten an. Nach Messung der Temperatur von des Mannes Füßen
berichtete der erste Arzt, dass die Überhitzung durch den Ofen Ursache seiner
Schmerzen war. Genauso sagte der zweite Arzt nach der Messung der Temperatur
des Kopfes des Mannes, dass die Ursache seines Unwohlseins vom Gefrierschrank
stammte. Der dritte Arzt (ein ehemaliger Klimawissenschaftler) machte keine
Hausbesuche, sondern verglich einfach die Temperaturmessungen der anderen
beiden Ärzte. Nach der Mittelbildung zeigte sich die Körpertemperatur des
Mannes im Normalbereich. Auf der Grundlage dieses Mittelwertes
diagnostizierte er die Schmerzen des Mannes als psychologisch bedingt und
überwies ihn an Dr. Lewandowsky.

Genau wie in diesem Gleichnis verschleiert eine „globale mittlere“ Temperatur
kritische Vorgänge, die man am besten versteht durch die Untersuchung lokaler
Ursachen einer „regionalen Klimaänderung“. Hier folgen sechs Faktoren, die
unbedingt aus der Chimäre des globalen Mittels entfernt werden müssen, bevor
wir evaluieren können, wie viel Wärme sich angesammelt hat und wie viel
dieser angesammelten Wärme dem steigenden CO2-Gehalt zugeordnet werden kann.
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1. Höhere Temperaturen der Arktis
hauptsächlich durch entweichende
Wärme!

Die Karte der NASA unten illustriert,
wie sich verschiedene Gebiete von 2000
bis 2009 erwärmt und abgekühlt haben
im Vergleich zur Periode 1951 bis
1980. Im Mittel war die jüngste Dekade
um 0,6°C wärmer ausgefallen, aber
dieser Unterschied ist im Verhältnis
verzerrt, weil es in der Arktis etwa
2°C wärmer war. Diese ungewöhnliche
extreme Erwärmung nennt man die
Arktische Verstärkung [Arctic
Amplification]. Auf CO2 basierende
Modelle zeigen, dass dies die Folge
verstärkter Wärmeabsorption ist, weil
das verschwundene Meereis den
dunkleren Ozean freigibt, der mehr
Wärme absorbieren kann. Aber dieser
Erklärung widerspricht eine jüngere
Evaluierung des Wärmegehaltes des
Arktischen Ozeans (Wunsch und Heimbach
2014, siehe hier). Dabei zeigte sich,

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/ClimateStorms/images/tempanomaly_gis_2000-2009.png
http://landscapesandcycles.net/cooling-deep-oceans.html#Figure%2015%20below


dass sich die oberen 700 Meter des
Arktischen Ozeans abgekühlt haben.
Diese Abkühlung zeigt auf, dass die
ungewöhnlich warmen Lufttemperaturen
in der Arktis vielmehr durch
verstärkte Ventilation von Wärme
zustande gekommen sind – Wärme, die
vor Jahrzehnten gespeichert worden
ist.

Eine sich verschiebende Arktische
Oszillation veränderte die Richtung
eisiger Winde im Winter aus Sibirien.
Dabei wurde ungewöhnlich viel Meereis
von der Küste weggetrieben, so dass
viel offenes Wasser zurückblieb. Die
gleichen Winde haben zuvor



feststeckendes vieljähriges Eis in den
wärmeren Atlantik getrieben (1). Vor
der Änderung dieser Winde zeigten
Messungen der Lufttemperatur in den
achtziger und neunziger Jahren einen
leichten Abkühlungstrend, der im
Widerspruch stand zur Theorie von der
globalen Erwärmung (2).

Verglichen mit altem Meereis, das bis
zu 3 Meter dick ist, ventiliert
offenes Wasser bis zu 70 mal mehr
Wärme. Im Winter gefriert dieses
offene Wasser wieder und setzt
zusätzliche latente Wärme frei. Nach
einer Woche ist das neue Eis 40 cm
dick, ventiliert aber immer noch 8 mal
mehr Wärme. Neues Eis wird sich
innerhalb eines Monats auf eine Dicke
von 1 Meter verstärken, aber selbst
dann wird noch 3 mal mehr Wärme
ventiliert als bei dickem vieljährigen
Eis. Die Forscher schlossen daraus:
„Man kann davon ausgehen, dass die
beobachtete Erwärmung zumindest



teilweise auf die freigesetzte Wärme
während der verstärkten Neubildung von
Eis zurückzuführen ist sowie auf den
verstärkten Wärmefluss in die
Atmosphäre durch das größere Gebiet
mit dünnem Eis“ (1)

2. Ozeanische
Oszillationen
setzen alte Wärme
um

Um zu
verdeutlichen, wie
ozeanische
Oszillationen das



globale Mittel
steigen lassen,
indem wärmeres
Wasser umgewälzt
wird, kann man
folgendes
Experiment zu Hause
mit einem Infrarot-
Sensor machen. Man
erhitze einen
großen Topf mit
Wasser auf dem



Herd. Der Topf
steht analog für
die ozeanischen
Wärmereservoire.
Als Randwert messe
man die Temperatur
an zehn Stellen auf
dem Küchenfußboden
plus die
Oberflächentemperat
ur des
Wassertopfes. Dann



stelle man die
Wärmezufuhr ab, so
dass sich der Topf
nicht weiter
erwärmt und
berechne die
mittlere
Oberflächentemperat
ur in der Küche.
Analog zu einem El
Nino-Ereignis gieße
man die Hälfte des



Wassers auf dem
Fußboden aus und
berechne erneut das
Mittel. Die
Wassertemperatur in
dem Topf wird sich
nicht wesentlich
abgekühlt haben,
aber die Temperatur
des Küchenfußbodens
wird stark
gestiegen sein.



Ohne jede
Wärmezufuhr ist die
mittlere Temperatur
gestiegen, einfach
durch die
Verbreitung
vorhandener Wärme.

Anders als bei
unserem
Küchenexperiment
werden sich die
Ozeane viel



langsamer abkühlen
als der
nassgemachte Boden.
Wenn die Sonne
unsere tropischen
Ozeane erwärmt,
verursacht die
Verdunstung, dass
erwärmtes Wasser
salzhaltiger und
dichter wird.
Dieses dichtere,



erwärmte Wasser
sinkt unter weniger
salzhaltiges Wasser
an der Oberfläche,
dass Jahrzehnte
lang als Isolator
wirken kann. Zum
Beispiel braucht
warmes
Atlantikwasser 15
Jahre, um durch die
Tiefen der Arktis



zu zirkulieren. Das
Eindringen wärmeren
Wassers erhält eine
dicke Schicht
wärmeren Wassers
unterhalb der
Oberfläche mit
einer Dicke von
vielen hundert
Metern.

Die oberen 3 Meter
der Ozeane der Welt



enthalten mehr
Wärme als die
gesamte Atmosphäre.
Darum wird eine
anhaltende
Umwälzung von nur
10 Metern wärmeren
Wassers unter der
Oberfläche das
globale Mittel
Jahrzehnte lang
beeinflussen.



Wärmeres Wasser
wird allmählich
während des Winters
umgewälzt und
riesige Mengen
gespeicherter Wärme
in einer Tiefe von
100 m während eines
El Nino. Während
der Warmphase der
Pazifischen
Dekadischen



Oszillation (PDO)
von 1976 bis 1999
hat die Häufigkeit
von Wasser
umwälzenden El
Ninos zugenommen,
genauso wie das
globale Mittel. Es
liegt nahe
anzunehmen, dass
ein Teil dieser
Wärme ursprünglich



während der Wärme
absorbierenden
Phase der PDO
gespeichert worden
ist, die in den
vierziger Jahren
begonnen hatte und
während der die
Sonneneinstrahlung
größer war als zu
irgendeiner Zeit
während der letzten

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/32/Carbon14-sunspot-1000px.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/32/Carbon14-sunspot-1000px.png


paar hundert Jahre.
Weil die
Sonneneinstrahlung
abgenommen hat und
(dem IPCC zufolge)
das zusätzliche CO2
wenig Einfluss auf
die Erwärmung
tropischer Gewässer
hat, sollte die
Wärme unter der
Oberfläche



abnehmen, und
künftige
Umwälzungen werden
nicht zu einem
Wiedereinsetzen des
Erwärmungstrends
führen.



3. Sich
ändernde
Winde
verursach



en
adiabatis
che
Temperatu



ranstiege
(ohne
zusätzlic
he Wärme)

Wie man



der NASA-
Karte
regionale
r
Erwärmung
entnehmen



kann, ist
die
Antarktis
che
Halbinsel
ein



weiterer
ungewöhnl
icher
„Hot
Spot“,
aber



relativ
zu
anderen
Klimadyna
miken ist
der



Beitrag
durch CO2
erneut
nicht
wirklich
offensich



tlich.
Stärkere
Winde,
geschulde
t der
positiven



Phase der
Antarktis
chen
Oszillati
on (AAO)
haben die



regionale
Temperatu
r auf
zwei
Wegen
steigen



lassen
ohne
zusätzlic
h
zugeführt
e Wärme.



Erstens,
stärkere
Nordwinde
haben die
Meereis-
Ausdehnun



g
reduziert
, indem
sie die
Ausdehnun
g von



Meereis
entlang
der
westliche
n
Antarktis



chen
Halbinsel
und der
Amundsen-
See
behindert



haben (3,
4). Wie
in der
Arktis
lässt
mehr



offenes
Wasser
größere
Mengen
gespeiche
rter



Wärme
entweiche
n, was
die
Temperatu
ren im



Winter
dramatisc
h steigen
lässt. Im
Sommer,
wenn



Meereis
normalerw
eise
fehlt,
gibt es
keinen



korrespon
dierenden
starken
Erwärmung
strend.



Auf der
östlichen
Seite der
Antarktis
chen
Halbinsel



sind die
Verhältni
sse
entgegeng
esetzt.
Dort war



das
Meereis
nicht
verminder
t und die
Oberfläch



entempera
turen um
5 bis 10
Grad
kälter,
und der



steile
Winter-
Erwärmung
strend
trat
nicht



auf.
Allerding
s gab es
dort im
Sommer
einen



signifika
nten
Erwärmung
strend.
Zuvor,
während



der
negativen
Phase der
AAO
werden
schwächer



e Winde
normalerw
eise
abgelenkt
und um
die



bergige
Halbinsel
herumgefü
hrt.
Allerding
s



erzeugte
die
positive
AAO ein
Windregim
e, dass



sich über
die Berge
hinweg
bewegte,
was zu
ungewöhnl



ichen
Föhnstürm
en auf
der
Ostseite
der



Halbinsel
führte
(5). Wenn
die Winde
absinken,
steigen



die
Temperatu
ren
adiabatis
ch um 10
bis 20



Grad
infolge
Änderunge
n des
Luftdruck
s und



ohne jede
Zufuhr
von
Wärme,
wie
Abbildung



2
verdeutli
cht.
Anderswo
hat die
Nordatlan



tische
Oszillati
on die
Temperatu
r
adiabatis



ch in den
europäisc
hen Alpen
zunehmen
lassen
(6).





4.



Vers



chwu



nden



e



Vege



tati



on



und



verl



oren



e



Wärm



ekap



azit



ät



lass



en



die



Temp



erat



ur



zune



hmen

Klim



awis
sens
chaf



tler
habe
n



eing
eräu
mt,



dass
„Ein
flüs



se
auf
das



Klim
a
der



Emis
sion
von



Trei
bhau
sgas



en
und
Verä



nder
unge
n



des
Land
verb



rauc
hs
gesc



huld
et
sind



,
wie
etwa



Vers
tädt
erun



g
und
Land



wirt
scha
ft.



Aber
es
war



schw
ieri
g,



dies
e
beid



en
Einf
lüss



e zu
sepa
rier



en,
weil
beid



e
dazu
tend



iere
n,
die



tägl
iche
Mitt



elte
mper
atur



stei
gen
zu



lass
en“.
Sie



fand
en
hera



us,
dass
etwa



ein
Drit
tel



der
Erwä
rmun



g
des
20.



Jahr
hund
erts



(0,2
7°C)
Vers



tädt
erun
g



und
ande
ren



Ände
rung
en



des
Land
verb



rauc
hs
zuge



ordn
et
werd



en
kann
(7).



Ohne
jede
zusä



tzli
che
Wärm



ezuf
uhr
stei



gen
die
Temp



erat
uren
,



wenn
Vege
tati



on
verl
oren



geht
und/
oder



der
Bode
n



stär
ker
aust



rock
net.
Wo



imme
r
ein



Wald
in
Gras



land
verw
ande



lt
wird
oder



Gras
land
in



Wüst
e,
stei



gt
die
Temp



erat
ur
unmi



ttel
bar
am



Erdb
oden
um 5



bis
20°C
(8).



Auch
um
den



Durs
t
wach



send
er
Bevö



lker
ung
zu



stil
len
hat



die
Entn
ahme



von
Grun
dwas



ser
den
Grun



dwas
sers
pieg



el
sink
en



lass
en
(9).



Sink
t
der



Grun
dwas
sers



pieg
el
unte



r
das
Nive



au
der
Wurz



elsp
itze
n,



ster
ben
die



Pfla
nzen
.



Redu
zier
te



Vege
tati
on



elim
inie
rt



den
kühl
ende



n
Tran
spir



atio
nsef
fekt



und
verh
inde



rt
den
Krei



slau
f
von



Rege
nwas
ser,



das
nun
tief



er
in
den



Erdb
oden
vers



icke
rt.



Fehl
ende
Vege



tati
on
erze



ugt
wärm
ere



Ober
fläc
hen,



die
nich
t



nur
die
Luft



tags
über
viel



stär
ker
erwä



rmen
,
sond



ern
auch
viel



mehr
Infr
arot



stra
hlun
g in



der
Nach
t



emit
tier
en.



Selb
st
wenn



die
Konz
entr



atio
nen
von



CO2
oder
Wass



erda
mpf
unve



ränd
ert
blei



ben,
würd
e



die
Infr
arot



stra
hlun
g



von
wärm
eren



Ober
fläc
hen



zum
Trei
bhau



seff
ekt
beit



rage
n.



Folg
lich
ist



ein
regi
onal



er
Temp
erat



uran
stie
g



viel
eher
ein



star
kes
Anze



iche
n,
dass



wir
die
loka



le
Umge
bung



verä
nder
t



habe
n
und



kein
Anze
iche



n
unse
res



Kohl
enst
off-



Fußa
bdru
cks.



Zum
Beis
piel



habe
n
Temp



erat
urst
udie



n in
Ariz
ona



und
Mexi
ko



geze
igt,
dass



vers
chwu
nden



e
Vege
tati



on
durc
h



Über
weid
ung



und
ande
re



sorg
lose
Prak



tike
n
dazu



gefü
hrt
habe



n,
dass
der



Bode
n
aust



rock
net.
Dies



er
Aust
rock



nung
spro
zess



läss
t
die



Temp
erat
ur



um
bis
zu 3



oder
4°C
zune



hmen
im
Verg



leic
h zu
Land



scha
ften
,



die
nich
t so



miss
hand
elt



word
en
sind



(10)
.
Ande



rswo
doku
ment



iert
en
Fors



cher
,
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Land
scha
ftsv



erän
deru
ngen



Extr
emwe
tter



erei
gnis
se



zune
hmen
lass



en
könn
en.



Die
exze
ssiv



e
Entf
ernu



ng
von
Büff



elgr
as
ist



das
klas
sisc



he
Beis
piel



für
die
Amer



ican
Dust
Bowl



[die
amer
ikan



isch
e
Stau



bsch
üsse
l],



und
in
Aust



rali
en
konn



te
geze
igt



werd
en,
dass



Entw
aldu
ng



Dürr
en
verl



änge
rn
und



inte
nsiv
iere



n
kann
(11)



.
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