Sentinel-6 und der Anstieg des Meeres-
spiegels

Der Nachfolger von Jason-3, Sentinel-6a, hat gerade die Bodenerprobung
abgeschlossen und soll im November 2020 von der Vandenberg AFB [Air Force
Base] aus starten. Ein bisschen Hintergrund. Diese Satelliten befinden sich
notwendigerweise in einer niedrigen Erdumlaufbahn (Low Earth Orbit, LEO). Das
bedeutet, dass sie einem geringen atmospharischen Widerstand (von der
Thermosphare der Erde) ausgesetzt sind, so dass sich ihre Umlaufbahn
verandert und sie nicht lange halten: durchschnittlich nur 5 Jahre im
Betrieb. Jason-3 wurde Anfang 2016 gestartet. Dieser 4Q2020-Start ermoglicht
eine etwa sechsmonatige Kalibrier-Uberlappung, bevor Jason-3 aufgrund seines
orbitalen Zerfalls auBer Dienst gestellt werden muss. Es wird knapp werden,
da der Start von Sentinel-6a urspringlich fir das 1. Quartal 2020 geplant
war. Das folgende konzeptionelle Bild von Sentinel-6a wurde mit freundlicher
Genehmigung der ESA erstellt. Die ,dachahnlichen” Projektionen sind die
Solarzellen des Sentinel-6a. Die nach unten gerichteten Projektionen sind
Antennen, die auf die Erde gerichtet sind. Und die seltsame hausahnliche
Konfiguration erklart, warum der thermospharische Widerstand ein so grolies
Problem fur die LEO-Umlaufbahn ist.
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Bei Sentinel-6 handelt es sich eigentlich um zwei identische Satelliten, (a)
und (b), die beide in die gleiche LEO-Umlaufbahn wie Jason-3 in 1336 km
mittlerer HOhe gebracht werden sollen. (b) wird inventarisiert und um ~2025
gestartet, um (a) fur eine Gesamtlebensdauer der Mission bis etwa 2030 zu
ersetzen. Beide wurden in Europa von der ESA gebaut, unter Einbeziehung
einiger vom JPL [Jet Propulsion Laboratory] der NASA entwickelter
Instrumente. Beide werden von der NASA gestartet.

In der groBen Pressemitteilung der NASA vom gestrigen Tag Uber den Abschluss
der operationellen Bodentests von Sentinel 6 heillt es, dass sie eine
sZentimeter-Prazision” liefern wird: ,die fir 90% der Weltmeere auf den
Zentimeter genau gemessen wird.“ Ist das wahr? Keine Ahnung, und es gibt noch
keine Moglichkeit, dies zu sagen, denn nach vielen Stunden Forschung haben
weder die ESA noch die NASA offensichtlich eine detaillierte Beschreibung der
Genauigkeit und Prazision ihrer kommenden Sentinel-6-Datenprodukte vorgelegt.
Aber wir wissen einige relevante Dinge..

Es stimmt, dass Sentinel-6 neue und verbesserte Instrumente enthalt. Die finf
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von der NASA und der ESA speziell fir SLR genannten Instrumente sind:

® Poseidon-4, ein neuer Radar-Hohenmesser mit synthetischer Apparatur und
héherer Aufldsung,

® AMR-C, ein neues Multifrequenz-Radiometer fir Luftfeuchtigkeit mit
,Klimaqualitat’,

® GNSS-POD, ein GPS-gefihrter POD (positioneller Orbit-Detektor),
® LRA, ein Laser-Retroflektor-Array fir POD,

e DORIS, eine ,Doppler-Orbitotographie wund satellitengestutzte
Funkpositionierung” fir POD — was immer das tatsachlich ist und zu was es
angeblich gut ist.

Diese NASA/ESA-Techno-Blase erfordert sowohl eine Ubersetzung als auch eine
kontextbezogene Positionierung. Erinnert sich noch jemand an die drei
wichtigsten Jason-3-Genauigkeits-/Prazisionsschwachen aus meinem friheren
technischen Jason-3-Beitragen: orbitaler Zerfall, feuchtigkeits-verzogerter
Radar-Altimetrie und Wellenhohe der Meeresoberflache.

Der Radarhdhenmesser mit synthetischer Apertur ermdglicht bei hoheren
Impulsraten eine grobe Schatzung der WellenhOohen, zumindest derjenigen, die
uber dem von der Jason-3-Signalverarbeitung angenommenen willkirlichen
Mittelwert von 2 Metern liegen. Das hilft einigen.

Das Multifrequenz-Radiometer (verschiedene Frequenzen fir verschiedene HoOhen)
liefert eine bessere Abschatzung der feuchtigkeits-verzdgernden Wirkung auf
den Haupthdhenmesser.

Die letzten drei Instrumente liefern zusammengenommen eine robustere
Triangulation der unvermeidlichen Orbital-Anderung mit der Zeit.

Es ist also konzeptionell mdéglich, dass Sentinel-6 eine statistisch robuste
Auflosung von 1 cm Seehdhe erreichen koénnte. Aber nirgendwo, wo ich heute
eine solche ,Tatsache” finden kann, wird diese ,Tatsache” durch
veroffentlichte technische Spezifikationen erklart. Es gibt einfach (noch?)
nichts Spezifisches online Uber die Gesamtgenauigkeit und Prazision des
,Datenprodukts” Sentinel-6. Absichtlich?

Zweli abschlielende Gedanken:

Erstens, die besten langzeit-kalibrierten (auf vertikale Landbewegungen)
Tidenpegel-Schatzungen der SLR liegen bei etwa 2,2 mm/Jahr, ohne
Beschleunigung UND SchlieBung. Selbst wenn also die neuen lcm-Behauptungen
des Sentinel-6 zutreffen, sind sie immer noch um einen Faktor von etwa 4x SLR
mm/Jahr nicht fur den Zweck geeignet. Und diese Satalt halt nur ~5 Jahre.

Zweitens, wenn Sentinel-6 wirklich so gut ist, dann sollte es (ungenau) etwa
2,2 mm SLR pro Jahr finden, was beweist, dass Jason-3 ein Fehlschlag war, wie
die veroffentlichte technische Spezifikation zeigte. Personlich denke ich,
dass die Chancen fir ein datengesteuertes wissenschaftliches Ergebnis nahe



Null liegen, da die Uberlappungsperiode der Jason-3/Sentinel-6-Kalibrierung
alle notwendigen ,Anpassungen” des Sentinel-6-Datenverarbeitungs-Algorithmus
ermoglicht. Wir haben solche ,Adjustierungen” bereits auf viele verschiedene
Arten fur die NOAA/NASA-Oberflachentemperatur-UHI-Homogenisierung gezeigt.

Link: https://wattsupwiththat.com/2020/09/07/sentinel-6-and-sea-level-rise/
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