Kleine Modulare Kernkraftreaktoren
bieten eine nachhaltige
Energieproduktion

STT favorisiert die Kernenergie, weil sie funktioniert: Sicher, bezahlbar und
zuverlassig ist sie die perfekte Alternative fur diejenigen, die von CO02
Vermeidung besessen sind — weil sie kein C02 emittiert und gleichzeitig
Energie auf Abruf erzeugt.

Eine der schwachen ,Argumente” dagegen ist, dass Kernkraftwerke gewaltige
Ausmalle haben, der Bau langer braucht als die Pyramiden von Gizeh und doppelt
so viel kosten.

Das Gegenteil ist dabei Realitat zu werden, wie dieser Artikel von Forbes
erlautert.

Der kleine modulare Kernreaktor von NuScale hat die grofte Hiirde genommen
Forbes ; James Conca
15. Mai 2018

NuScale Power ist dabei, den ersten kleinen modularen Kernreaktor in Amerika
schneller als erwartet in Betrieb zu nehmen.

[Hinweis: Alle Grafiken mit freundlicher Genehmigung von NuScale Power, aufler
andere Quelle angegeben. ]

Anfang Mai 2018 konnte NuScales die Phase-1-Uberprifung seiner Design-
Zertifizierungsanwendung (DCA) durch die US Nuclear Regulatory Commission
(NRC) fir einen kleinen modularen Kernreaktor (SMR — small modular reactor)
abschlieBen. Das ist eine grolle Sache, denn Phase 1 ist die intensivste
Phase der Uberpriifung und erfordert mehr Zeit und Aufwand als die
verbleibenden funf Phasen zusammen.

Die Uberprifung des NuScale-Designs durch den NRC begann im Marz 2017 und der
endglltige Bericht des NRC fur die Genehmigung wird voraussichtlich im
September 2020 vorliegen. NuScale ist der erste und einzige SMR, der jemals
eine NRC-Uberpriifung durchlaufen hat. Nachdem Phase 1 so schnell geschafft
wurde, ist das Unternehmen wirklich auf dem besten Weg, in den nachsten
Jahren das erste Kernkraftwerk mit kleinen modularen Reaktoren in Amerika zu
bauen.

Der erste Kunde ist schon gefunden. Utah Associated Municipal Power Systems (
UAMPS — Energieversorger) wird die erste NuScale-Anlage, eine SMR mit 12
Modulen bekommen, begleitet vom Idaho National Laboratory
(Forschungseinrichtung des Energieministeriums). Der Betreiber ist der
erfahrene Energieanbieter Energy Northwest.
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NuScale Power, Video der Funktion und des Aufbaus mit Generator.
[update, 06.08.2018, Video zum funktionieren gebracht]

Unterirdisch eingebaute Reaktorzelle(n). Die oberirdischen Anlageteile
entsprechen Ublichen, konventionellen Dampfturbinen- Generatoreinheiten,
Gebaude mit Leitzentrale und Kihlturm.

STEAM LINE

FEEDWATER LINE

NUSCALE
POWER
MODULE"

CONTAINMEMNT VESSEL

MATURAL

FLOW
REACTOR WESSEL

T COMDUCTION

SUPPORT TRUNNION

— e STEAM GENERATOR
COMVECTION -

MUCLEAR CORE

Quelle NuScale Power; Nuclear power modul;

Jede Zelle hat einen inneren und duBeren Kuhlkreislauf: Aufnahme der Hitze
der Brennelemente, Warmetauscher zur Erzeugung des Dampfes, flr
konventionelle Dampfturbinen- Generatorkombinationen.

2Wir sind dankbar fiir die genaue Uberpriifung unseres revolutiondren
nuklearen Entwicklung und schatzen es sehr, dass die Regierung erkannt
hat, wie wichtig es ist, die Fortschritte von NuScale zu férdern”, sagte
John Hopkins, Chairman und Chief Executive Officer von NuScale Power.
»Unsere Technologie bedeutet erhebliche wirtschaftliche und berufliche
Vorteile fir das Land und ist in der Lage, die heimische Kernkraft-


https://www.nuscalepower.com/technology/technology-overview

Industrie durch NuScales erschwingliche, flexible und sichere Lésung fir
die Bereitstellung von C02-freier Energie zu revitalisieren.”

Der NuScale-Reaktor ist Amerikas beste Chance, auf dem globalen Markt fir
kleine Kernkraftmodule zu konkurrieren und versetzt die USA in die Lage,
auslandische Konkurrenten zu begegnen, wie Argentinien, China, Russland und
Sudkorea , die ihre eigenen SMR-Designs entwickeln. Konservative Schatzungen
gehen davon aus, dass im Jahr 2035 zwischen 55 und 75 GW Strom aus dem
Betrieb von SMRs weltweit flieBen werden, was mehr als 1.000 NuScale Power
Modules entsprechen wird und einem Marktvolumen von einer Billion Dollar
entspricht.

Und Amerika sollte in diesen Markt eine Vorreiterrolle einnehmen.

Das US-Energieministerium stimmt dem zu und hat NuScale Power am 27. April
eine finanzielle Unterstitzung in Hohe von 40 Millionen US-Dollar
zugesprochen, um die Markteinfihrung dieser SMR zu unterstitzen. NuScale ist
der einzige SMR, der fur diese Auszeichnung ausgewahlt wurde, mit einem
soliden Plan, der durch Design, Tests, Lizenzierung und Kommerzialisierung
unterstiutzt wird, die fir den kommerziellen Betrieb in den 2020er Jahren
wichtig sind.

Die SMR-Entwickler erwarten, dass die modulare Konstruktion Vorteile einer
Serienfertigung realisieren kann und sich vielfaltige Liefermdglichkeiten
erdoffnen. NuScale hat geschatzt, dass seine erste Anlage mit knapp einem
Budget von 3 Milliarden US-Dollar auskommt, was zu ,overnight capital cost“
von 5.078 US-Dollar / kWe fihren wird.

[,overnight capital cost” sind reine Baukosten pro KW-energie, ohne Kapitalkosten
oder Grundstick u.a., in der Energiebranche zum Vergleich zwischen
unterschiedlichen Standorten und unterschiedlichen Technologien genutzt]

Aber die wahre Starke von SMRs ist die Eigenschaft, dass sie nicht
zusammenschmelzen konnen. Das ist eine groBe Sache. Es bedeutet, dass der
Reaktor einfach nicht schmelzen wird oder in irgendeiner Weise Alptraume
verursacht, an die die Leute denken, wenn sie sich das Schlimmste fur die
Kernenergie vorstellen.

Es schaltet sich einfach aus und kiihlt ab.

Dr. Jose Reyes , NuScale Chief Technology Officer und emeritierter
Nukleartechnik Professor an der Oregon State University, schwarmt von seiner
Entwicklung:

»-dieser modulare Reaktor nutzt die Vorteile des kleinen in kleinen
Modulen. Die geringe GréBe und das grole Oberfléache-zu-Volumen-Verhaltnis
des NuScale-Reaktorkerns, der sich unter der Erde in einem seismisch
bestandigen Kihlkérper befindet, erméglicht es natidrlichen Prozessen, ihn
im Falle eines vollstadndigen Stromausfalls unbegrenzt zu kihlen. Es
werden keine Menschen oder Computer benétigt, um einzugreifen, keine
Wechsel- oder Gleichstromversorgung, keine Pumpen und kein zusatzliches
Wasser zum Kihlen.*“
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Quelle NuScale Power;Sicherheitskonzept fiir den Reaktor.

Als erstes Unternehmen fur kleine Reaktormodule, das eine Lizenzanwendung
bei NRC einreicht, verhindert das kleine Power-Modul von NuScale mit seinem
grollen Verhaltnis von Oberflache zu Volumen jede Art von Kernschmelze.

Phase 1: Wenn der Strom ausfallt, kihlt der Reaktor Uber 90% der Warme am
ersten Tag durch natirliche Wasserkonvektion, keine Pumpe noétig

Phase 2: dann 90% der verbleibenden Warme durch Abkochen des Wassers,

Phase 3: dann ist es kihl genug, um die Restwarme langsam in die Umgebung
zu entluften, so lange wie notig.

Der Reaktor ist inharent sicher

Ein paar zusatzliche Merkmale sind: 1) niemand kann diesen Reaktor hacken und
2) das ,Nachtanken” eines Reaktormoduls erfordert nicht, dass das gesamte
Kernkraftwerk stillgelegt wird.

Die Komponenten des NuScale-Reaktors konnen alle in der Fabrik fertiggestellt
und gepriuft werden — vor dem Versand und der Montage vor Ort, wodurch ein
erhebliches Kostenproblem beim Bau neuer Kernkraftwerke beseitigt wird. Die
Reaktorbehalter und andere grofe Bauteile kdnnen mit mittelgrofen Schmieden
[Unternehmen fur Anlagenbau] hergestellt werden, die wir hier in den
Vereinigten Staaten noch haben. Herkémmliche GroBreaktoren bendtigen extrem
grolle Schmiedeanlagen, von denen es auf der Welt nur wenige gibt — keine in
Amerika.

Herkémmliche Kernreaktoren haben Nennleistungen zwischen etwa 600 und 1.200
MW, aber diese kleinen Strommodule haben jeweils etwa 50 MW und mehrere von
ihnen kénnen zu einem Kraftwerk mit einer Leistung von bis zu 600 MW
kombiniert werden —das ist dann eine 1l2er-Packung.

Diese Module verwenden Standard-17 x 17-PWR-Brennelemente [ein Standard in
KerngréBe und Konstruktion] und sind damit auch bei halber GroRe
kostenginstig, mit einer durchschnittlichen U-235-Anreicherung von 3,8%. Ein


http://us.areva.com/home/liblocal/docs/Catalog/PWR/ANP_U_328_V1_10_ENG_HTP.pdf

einzelnes Nuklearmodul von NuScale ist rd 23 m hoch und 4,60m im Durchmesser
und wirde in einer Anlage sitzen, die weniger als ein Zehntel einer
Quadratmeile oder etwa % gkm bedeckt.

Im Vergleich dazu braucht es mindestens 360-mal so viel Flache fur einen
Windpark, um die gleiche Nennleistung zu haben, wie ein NuScale-12er-Pack ,
welches dann im Gegensatz zu Windanlagen die Energie zuverlassig liefert.

Durch diese innovativen Konzepte werden die Lebenszykluskosten fur die
Stromerzeugung mit dieser SMR unter die der meisten anderen Energiequellen
gebracht, knapp lUber der von Wasserkraft und Erdgas . Diese SMR kann auch in
etwa der Halfte der Zeit fur herkommliche Kernkraftwerke gebaut werden.

Es ist moglich, alle Applikationsdokumente fur das NuScale-Design bei NRC
einzusehen. Man findet dort auch die Kriterien fir die Auszeichnung des DOE
(Energieministeriums). DOE fordert Projekte, die sich auf die Entwicklung von
»industriegetriebenen Reaktorkonstruktionen und begleitenden Technologien
konzentrieren und hohes Potenzial fiir die Forderung der Kernenergie in den

USA“ bieten.
1ind

Homes in the U.S. is Powered by Nuclear Energy

39%

Source: EIA

Quelle: Energie Informationsbehdérde EIA, Anteil der Energiequellen in USA
6 % andere Erneuerbare; dahinter stehen Wind, Solar und Bio

NuScale hat seinen Hauptsitz in Portland, Oregon und Niederlassungen in
Corvallis, Or, Rockville, Maryland, Charlotte, North Carolina, Richland, WA,
Arlington, Virginia, und London, UK.
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Gefunden uber Stopthesethings am 09.06.2018

Ubersetzt und zusammengestellt durch Andreas Demmig
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