Europa: Erneuerbare Energie in Europa
im Jahre 2014 weit hinter den
Erwartungen
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Daher ist der Beitrag der "Erneuerbaren" zum Stromnetz unvermeidlich
erratisch, unterbrochen und nicht auf Verlangen abrufbar.

Die "Erneuerbaren" sind folglich viel weniger brauchbar als jederzeit
verfugbare Stromquellen, die man je nach Nachfrage steuern kann und die die
Netzstabilitat sicherstellen. Dieser Beitrag von 3,8% der "Erneuerbaren" in das
Netz steht oftmals nicht zur Verflgung, wenn er gebraucht wird, und wie sich
zeigt, kann deren Gebrauch kraft Gesetz zu massiven Stromausfallen fihren,
falls plotzlich Uberreichlich "erneuerbare" Energie ins Netz gespeist wird.

Zahlt man die Kapazitatsfaktoren zusammen, belaufen sich die Kosten fir diese
Installationen "Erneuerbarer" etwa auf 29 Milliarden Euro pro Gigawatt. Diese
Kapitalkosten muss man vergleichen mit den Kosten der Stromerzeugung mittels
konventioneller Quellen, die sich auf etwa 1 Milliarde Euro pro Gigawatt
belaufen.

Die gesamte 1000-Gigawatt-Flotte europaischer Installationen zur
Stromerzeugung konnten ersetzt worden sein durch mit Gas befeuerte
Installationen fir die 1 Billion Euro Kapitalkosten, die bereits fir
erneuerbare Energie in Europa aufgewendet worden sind.

Trotz des fast kostenlosen Treibstoffs* konnen
Installationen "Erneuerbarer" immer noch bis zu 2,5 mal mehr kosten als der
Betrieb und der Unterhalt eines konventionellen Gaskraftwerkes.

[*Sollte der Autor hier etwa ubersehen haben, dass auch der Treibstoff fir
Gas-, Kohle- oder sonstwelche konventionellen Kraftwerke fast kostenlos ist?
Er liegt doch einfach in der Erde — als Geschenk der Natur an uns! Anm. d.
Ubers.]

Bezieht man die Prozente der Kapazitat in die Uberlegungen ein, kénnen die
Kapitalkosten 15 bis 20 mal hdher sein als flr ein Gaskraftwerk.

Datenquellen

In diesem Beitrag wurden jungste Veroffentlichungen bis Ende 2014
herangezogen. Diese Organisationen stehen der erneuerbaren Energie entweder
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neutral gegeniber (EIA in den USA) oder befirworten sie aktiv (EurObservER).
® US-EIA-Stromerzeugung 2015 — Tabelle 1

® EurObservER-Windenergie-Barometer 2015 EN-2

® EurObservER-Photovoltaik-Barometer 2015-EN

Diese Veroffentlichungen zeigen den aktuellen Stand von vergleichbaren Daten
flir die Kapital- und die laufenden Kosten von unterschiedlichen Methoden der
Energieerzeugung, auf der Grundlage sowohl Erneuerbarer als auch fossiler
Treibstoffe ebenso wie die Kosten erneuerbarer Energie in Europa. Die
folgenden illustrierten Angaben sind aus der Kombination dieser beiden
aktualisierten Datenquellen abgeleitet.

Die US-EIA-Daten sind ein nutzlicher MaBstab zum Vergleich der Kosten und dem
Niveau der Investitionen. Zum Vergleich werden die Kosten in den USA pro
Megawattstunde verwendet. US-Dollar und Euro sind in etwa auf gleicher Hohe
und werden hier wechselnd fir die Kostenschatzung herangezogen.

US EIA data compative costs of electricity generation: $/ MW hr
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Offshore Wind $-MwWhr 169

Photovoltaic large scale $MWhr 110

Coal Dual Unit Advanced MWhr 77

Dual Unit Nuclear S-MWhr 70

Wesentliche europaische Installationen

Diese Anmerkung konzentriert sich auf die sieben europaischen Nationen mit
einer bedeutenden Zuwendung zu erneuerbarer Energie. Sie stehen flr Uber 80%
der europaischen Investitionen in Erneuerbare. Danemark findet wegen seiner
vorherrschenden Position als Entwickler und Lieferant fir Windkraft-
Technologie Eingang in diese Analyse.



Renewable Energy total installed 2014: name plate capacity Gigawatts

Rest of Europe
Denmark 30.5 GW

54 GW

Sweden
5.5 GW

United Kingdom
16.7 OW

Das folgende Diagramm zeigt die Prozentanteile der Beitrage sowohl fur Solar-
als auch fir Windenergie in Europa. Das Ubergewicht der PV-Solarenergie in

Deutschland mit 44% der gesamteuropaischen Installationen tritt sehr deutlich
hervor.
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Vergleich der Effektivitat der
Stromerzeugung

Die EurObservER-Daten zeigen die
gegenwartige Basis der Installationen



Erneuerbarer in Megawatt sowie den
jahrlichen Output nach Landern
geordnet in Gigawattstunden und auch
das tatsachliche installierte Niveau
von den drei folgenden Typen der
Erzeugung:

® Onshore-Windkraft
® Offshore-Windkraft
® Mit dem Netz verbundene Solar-PV

Der jahrliche Output in
Gigawattstunden kann reduziert werden
auf das tatsachliche Aquivalent
produktiver Erzeugung, indem man den
Wert des Outputs in Gigawattstunden
durch 8760 dividiert (365 X 24).
Dieser Wert wird dann zur Abschatzung
der Kapazitat benutzt, indem man den
tatsachlich erzeugten Output in
Gigawatt mit dem Nennwert der
installierten erneuerbaren Anlagen
vergleicht.



Die EurObservER-Daten unterscheiden
bzgl. des Outputs nicht nach erzeugter
Onshore- bzw. Offshore-Energie,
sondern nur die OQutputs fiir beide
Windkraft-Typen. Im Allgemeilnen wiirde
man erwarten, dass Offshore-Windkraft
deutlich produktiver 1ist als Onshore-
Installationen, obwohl Offshore mehr
drickende Kosten fir Betrieb und
Unterhalt verursacht als Onshore-
Installationen. Der Anteil betragt
jewells 30% bzw. 20%.

Da die gegenwartigen EurObservER-Daten
nicht nach dem generierten Output von
Onshore- und Ohhshore-Windkraft
unterscheiden, ergibt sich insgesamt
eine Windkraft-Kapazitat von etwa 21%
aus deren Daten.

Die Erzeugungs-Kapazitaten zusammen
(Wind und PV-Solar) fiir die sechs
europaischen Nationen zeigt die
folgende Graphik. Sie werden
verglichen mit Technologien der
konventionellen Erzeugung.



European Renewable Energy, wind and solar combined, productive
capacities nameplate GW | production GW: EurObservER values 2014
compared to conventional fossil fuel | nuclear electricity generation (USEIA)
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Die oben gezeigten Schwankungen der
Effinzienz zwischen den sieben
europaischen Nationen sind das
Ergebnis von:

® ihrem Niveau der Hinwendung zu
Solarenergie im Gegensatz zu
Windenergie: Uberall in Europa hat die
Windkraft eine prozentuale Kapazitat
von 22% 1m Gegensatz zu Solar mit nur
12%;

® der geographischen Breite.
Solarenergie ist in Nordeuropa
deutlich weniger effektiv.



Entspechend liefern die

deutschen Installationen
"Erneuerbarer" nur insgesamt etwa 13%
ihrer Nennleistung. Diese sind damit
in Europa die bei Weitem am wenigsten
effizienten, wegen der starken
Hinwendung zu Solarenergie in
nordlichen Breiten. Dann Italien folgt
Deutschland mit einer sidlicheren
Lage, aber immer noch mit einer
starken Hinwendung zu Solarenergie.

Insgesamt ist in Europa die
erneuerbare Energie etwa 5 mal weniger
effizient (erzeugte Energie/Nennwert-
Kapazitat) als wenn fossile
Treibstoffe verwendet werden, d. h.
ein Kapazitats-Prozentanteil von etwa
18% im Gegensatz zu etwa 85%.

Die GrofRenordnung



der Installationen
Erneuerbarer und
genaherte
Kapitalkosten

Die unten gezeigten
Nennwert-
Installationen
unterschiedlicher
Formen Erneuerbarer
nach den
EurObservER-Daten
des Jahres 2014:



European Renewable Energy name plate capacity installations: Gigawatts

10 GW 0 0W 30 OW 40 OW Lo oW 60 G\ 70 0W B G\W
Germany 38.0 GW I 38.2 GW
Spain 23.0 GW 4.8 GW
Onshore Wind Power: installed name plate
italy BIGW 18.4 GW capacity OwW
United Kingdom | 7.1 GW §4.4 GW; 5.2 GW B Offshore Wind Power: installed name plate
capacity GW
France g.3 OW 5.0 GW
On Grid Solar PY: installed name plate
Sweden capacity GW
Denmark I
Rest of Europe 15.3 GW I 13.6 GW

Und der tatsachlich
erzeugte Output
aufgrund dieser
Daten:



Actual Electricity Qutput from the 216GW installed Renewable Energy in Europe 2014,
accounting for capacity factors but not for intermittancy and non-dispatchability:

Naote that the normal output from a single large dispatchable Fossil-fuel powerstation is

20w 4 GWY [N 8 ow 10 GYY 12 GW
Germany 6.4 GW 4.0 GW
Spain 5.8 Gw 0.9 GW
Italy 1.7 GW 1.7 GW
United Kingdom 3-6 OW 0.4 GW

Wind Power: output GW
Framce 1.9 GW

On Grid Solar PV: output GW
Sweden 1.2 GW

Denmark 1.3 GV

Rest of Europe b2 GW 1.7 GW

an schatzt, dass 1
1gawatt
aserzeugter
apazitat etwa
000.000.000 Euro
ostet, und die aus
en EIA-Daten
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abgeleliteten
proportionalen
Kapitalkosten
werden verwendet,
um 1n etwa die
Kapitalkosten der
Erneuerbaren-
Installationen 1n
Europa
abzuschatzen. Dem
entsprechend 1ist
die Verteilung der



geschatzten
Kapitalinvestitione
n uber insgesamt 1
Billion Euro hier

gezeigt:

European Renewable Energy estimated capital expenditures compared:

Germany

Spain

Italy

United Kingdom

France

Sweden

Denmark

Rest of Europe

€ '000,000,000

S00€ bin woebn 1506 bn
B
138 £ bn 25€bn|
||
B3¢ bn 33€bn
€ bn 127 € bn
26 € hnlq;ihn 36 €bn
34 € b 39 €bn
19 € bn
gz €bn I 94 € bn

wwoebn 3p0ébn  3so€bn 400€bn

264 € bn

Onshore Wind Power:
installed costs € billion

B Offshore Wind Power:
installed costs € billion

On Grid Solar Photovaltaics:
installed costs € billion

450 € bn

Diese Preise werden



mittels der von
EurObservER-Daten
genannten Nennwert-
Kapazitat in
Kombination mit den
EIA-
Differentialwerten
fur Kapitalkosten
geschatzt. Nicht
berucksichtigt sind
die auf
Installationen



Erneuerbarer
anwendbaren
nachteiligen
Kapazitatsfaktoren,
d. h. deren Betrieb
mit etwa eilinem
Funftel der
Nennwert-Kapazitat.
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Renewable Energy installations - nameplate values: MW [ million head
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223.7 MWim head
260.6 MWIm head

France

United Kingdom

Italy
Sweden
Spain
Denmark
Germany
Rest of Eurape

425.8 MWim head

Total EUF 28 2014
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US EIA data compative costs of electricity generation: $ [ MW hr

50 104 150 200

Natural Cas Advanced
Combined Cycle

B Capital cost component

¥ Fixed Operation and Maintenance
costs

Variable Operation and Maintenance
costs, including fuel

Transmission Investment

Onshore Wind
Offshore Wind

Photovoltaic large scale

Coal Dual Unit Advanced i3 Z|
E |

ZU
Vergleich
szwecken



sind
diese
Werte von
$ /MWh
normalisi
ert




worden,
um sie
mit den
von der
ELIA

genannten




Kosten
von
Gaskraftw
erken
vergleich
en zu



konnen.
Sie
wurden
dann
umgerechn
et, um




den
jewellige
n Nutzung
sgrad
(Capacity
factor)



ZU
berucksic
htigen. D
1e
Treibstof
fkosten




fur Gas
liegen um
etwa 50%
hoher als
die von
Kohle.




Dies
fuhrt zu
normalisi
erten
Vergleich
swerten



sowohl
bzgl. der
Kapitalko
sten und

der
Betriebs-




und
Wartungsk
osten.
Schaut
man auf
die EIA-




basierten
Daten,
liegen
die
Betriebs-
und




Wartungsk
osten

etwas
hoher fur
Onhsore-
Wind und




doppelt
so hoch
fur
Offshore-
Wind und
Solar.




Andererse
1ts
ranglieren
die
Kapitalko
sten 1n




eilner
Bandbreit
e von 14
mal mehr
fur
Onshore-




Wind und
bis fast
50 mal
mehr fur
Solarener
gle.




Cost effectiveness comparison of Renewable Energy with Gas-fired
generation for Capital and Running costs: US Cas-Fired fuel cost 1.5 X coal
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