
Reaktortypen in Europa — Teil3, AP1000

Geschichte

Der AP1000 entwickelt sich zum "Golf"
der Kernkraftwerke. Inzwischen sind
acht Reaktoren in Bau: Je zwei in
Sanmen und Haiyang in China und in
Vogtle (Georgia) und Summer (South
Carolina) in USA. Zahlreiche andere
befinden sich weltweit im
Vergabeverfahren. So sind drei
Reaktoren in Moorside (West Cumbria,
nordwestlich von Sellafield, UK) in
Vorbereitung. Sie sollen durch NuGen,
ein Joint Venture aus Toshiba
(Westinghouse gehört zu Toshiba) und
GDF SUEZ errichtet und betrieben
werden.

Ständig steigende Investitionskosten
und steigende Sicherheitsanforderungen

https://eike.institute/2015/01/10/reaktortypen-in-europa-teil3-ap1000/


zwangen Westinghouse das Konzept
grundlegend zu überarbeiten. Über 50
Jahre Betriebserfahrung gipfelten in
einer völlig neuen Konstruktion mit
vier zentralen Anforderungen:

·        Vereinfachte Konstruktion:
Was man nicht hat, kostet auch nichts
und kann nicht versagen,

·       Übergang von aktiven auf
passive Sicherheitssysteme,

·       modularer Aufbau und

·       parallele Errichtung von Bau
und Anlagentechnik.

Der AP1000 ist ein schönes Beispiel
dafür, was man erreichen kann, wenn
man den Mut hat, eine Konstruktion
noch einmal mit einem weißen Blatt
Papier von Anfang an zu beginnen.
Vorgabe war ein Druckwasserreaktor mit
einer mittleren Leistung von rund 1000
MWel. Schon damit setzte man sich ab.



Man versuchte gar nicht erst eine
Kostensenkung über eine
Leistungssteigerung zu erzielen,
sondern setze lieber auf die Nachfrage
des Weltmarktes. Die Größe entsprach
nur etwa 2/3 der letzten Typen der
zweiten Generation. Dieser Rückschritt
sollte dafür die Märkte der
Schwellenländer mit noch kleinen
Netzen einschließen.

Durch die "geringe" Leistung kommt man
mit nur zwei modernen Dampferzeugern
gegenüber üblicherweise vier aus. Dies
spart schon mal beträchtlich umbauten
Raum, der bei Kernkraftwerken
besonders teuer ist
(Sicherheitsbehälter, Betonbunker
etc.). Durch weiteres, konsequentes
"weglassen" ergibt sich der
Druckwasserreaktor, mit dem geringsten
Beton- und Stahleinsatz pro MWel.

Ein weiterer Ansatz zur Senkung der
Stromerzeugungskosten ist die
Verlängerung der Nutzungsdauer: Die



Ausdehnung auf genehmigte 60 Jahre,
verteilt die Kapitalkosten auf
wesentlich mehr produzierte KWh.
Weniger sicherheitsrelevante Teile (z.
B. Noteinspeisepumpen mit zugehörigen
Ventilen und Rohrleitungen) oder
robustere Konstruktionen (z. B.
dichtungslose Hauptkühlmittelpumpen)
verringern die Wartungskosten und die
notwendigen Wiederholungsprüfungen.
Eine nicht zu vernachlässigende
Einsparung über die Lebensdauer eines
Kraftwerks.

Pumpen

Üblicherweise
stehen die
Hauptkühlmittelpump
en zwischen den



Dampferzeugern. Sie
sind mit diesen und
dem
Reaktordruckgefäß
über Rohrleitungen
verbunden. Die
Pumpen saugen das
abgekühlte Wasser
aus den
Dampferzeugern an
und drücken es
zurück durch den



Kern. Beim AP1000
haben sie die
gleiche Aufgabe.
Sie sind aber
paarweise direkt an
den Dampferzeugern
angeflanscht. Dies
erspart nicht nur
Rohrleitungen,
sondern vereinfacht
diese erheblich. Es
sind weniger



Formstücke und
Schweißnähte
erforderlich und
der Schutz gegen
Erdbeben gestaltet
sich wesentlich
einfacher.

Die Pumpen selbst,
sind für zivile
Druckwasserreaktore
n ungewöhnlich. Sie
verfügen über mit



Wasser geschmierte
Gleitlager und sind
voll gekapselt. Der
Läufer und der
Stator sind in
wasserdichte Hüllen
eingeschweißt. Das
Pumpenrad sitzt
direkt auf der
Welle des
Antriebsmotors. Sie
benötigen damit



keine
Wellendichtungen
und sind somit
extrem wartungsarm.
Sie sind für eine
Betriebsdauer von
60 Jahren ausgelegt
und zugelassen.
Dieser Pumpentyp
ist sehr
anspruchsvoll in
der Fertigung. Die



USA verfügen jedoch
über eine
jahrzehntelange
Erfahrung mit
diesem Pumpentyp in
ihrer Marine.
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